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A tananyag

Oktatasi cél: A hiradastechnika ismeret szintli elsajatitdsa. A kurzus hallgatoi ismerjék meg a hiradastechnika fonto-
sabb fogalmait. Legyenek képesek eligazodni a hiradastechnika eszkdzei k6zott. Az elméleti ismereteket laboratériumi
gyakorlatok egészitik ki, és mélyitik el.

Tematika:
Jelek és spektrumuk, modulaciok. Analog és digitalis jelek kozotti atalakitasok. Hullamok terjedése vezetékekben és
szabad térben. Optikai szalak. Multiplexalads. Emberi hang- és fényérzékelés. Analdg és digitalis radiozas, tévéadas.

Utemezés:
Eldadas Témakor
1 A hiradastechnika targya és torténete. Jelek és szolgaltatasok. A kommunikacios rendszerek épitdele-

mei, fobb jellemz6bi és kovetelmények. Informacido mérése.

2. Jelek osztalyozasa (periodikus, kvaziperiodikus, sztohasztikus, savhatarolt, analog, digitalis). Adatatvi-
teli csatornak tipusai, a csatorna torzitd hatasa. Analdog modulacios eljarasok. A soros aszinkron adatat-
viteli formatum.

3. Fourier analizis alapjai, a fourier sor valés alakja. Periodikus jelek Fourier spektruma. A Fourier-sor
komplex alakja, a Fourier-transzformalt. Fontosabb periodikus jelek spektruma.

4. Modulacié: Analog modulacios eljarasok tipusai (AM-DSB, AM-DSB/SC, AM-SSB/SC), elényeik,
hatranyaik. AM jelek demodulalasa. Sz6gmodulaciok — frekvencia modulacié (FM), az FM jel demodu-
lalasa.

Digitalis modulaciok (ASK, FSK, PSK, QAM), bithiba-arany, bitsebesség és jelvaltasi sebesség. Analog
jelek digitalizalasa. Impulzusmodulaciok (PAM, PPM, PWM, PCM, OFDM, DTMF), Atviteli médok, a
soros aszinkron atvitel.

5. Digitalis jelek eldallitasa, a Shannon-Nyquist-féle mintavételezési kritérium, kvantalas és kodolas, anti-
aliasing, Az analog jel visszaallitasa a digitalis jelbol.

6. A zaj. Az elektromos zajok osztalyozasa és tulajdonsagaik (termikus zaj, sorétzaj, villodzasi zaj, lavina-
zaj, arameloszlasi zaj, négyszogzaj). ZajjellemzOk (jel/zaj viszony, egyenértékii zajellenallas, zajhOmér-
séklet, zajtényezG). A zaj atlagértéke, teljesitménye. Fehér zaj, Gauss-eloszlasu zaj, kvantalasi zaj. Digi-
talis jelek minéségjellemz6i, a dzsitter.

1. A jelatvitel fizikai kozegei. Kabelek (koaxialis, csavart érpar — TP, UTP, STP) és csatlakozok. Optikai
jelatvitel. Hullamok alapvetd jellemzdi. Az elektromagneses spektrum. Hullam terjedése kdzegben. Ko-
zeghataron fellépo jelenségek. Fénytavkozlés: A fény terjedése az optikai szalban. Fényforrasok és de-
tektorok az optikai adatatvitelben. Optikai adatatvitel szabad térben (lézer, IrDa).

8. Csatornakodolas. A BSC csatorma modell. Hibajelzési és hibajavitasi stratégiak: hibatipusok (bithiba,
hibacsomo), paritaselemes kod, ellenérzé 0sszeg, Reed-Solomon kéd. Tobbszords hibak, a Hamming-
tavolsag. A binaris kodszo, mint vektor. Ciklikus koédok és blokk-kodok, a CRC.

9. Emberi érzékelés (hang, fény). Jelatalakitok (hang, fény) Analog radiozas. Sztereo hangatvitel. Hang
rogzités és kodolas. A CD alapjai — kodolas, modulacio, rogzités, kiolvasas, a szem-abra, a CD-ROM. A
MiniDisc, hangtomoritési stratégiak (ATRAC). DFT és FFT.

10. Fénytechnikai alapok. Fekete/fehér, szines, analog és digitalis atvitel. SDTV, HDTV, IPTV. Képrogzi-
tés és tovabbitas. Szinatvitel az analdg televizidzasban. Valtottsoros és progressziv letapogatés. Digitalis
radidzas és televiziozas. Az MPEG adatfolyam és tomorités. Képtomorités és futamhossz kodolas. A
differencialis kodolas (DPCM).
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11.

Az atviteli csatornak hatékony kihasznalasa, frekvencia és idGosztasos (FDM, TDM) rendszerek. A zaj,
zajtényez0. Tavvezeték elmélet. A tavvezeték-egyenlet, megoldasa, és kovetkezményei. Hullamimpe-
dancia, visszaverddés, idealis és kis csillapitast vezeték, a jel sebessége. Vezetéktipusok. Vezetett hul-
lamu 6sszekottetések.

12. Antennaelmeélet (sugarzasi karakterisztikak, iranyitott antennarendszerek, helix antenna, apertira sugar-
70k, tolcsérantennak). A radiohullamok terjedése. Szort spektrumu sugarzas (WLAN). Mitholdas 6ssze-
kottetések, radiolokacio, radidcsillagaszat. Mitholdas helyzet meghatarozas (GPS)

13.

Tavkoz16 halozatok. Haldzati topologiak. TavbeszEld haldzat, vonali kodolas, digitalis kapcsold foko-
zat. ISDN. Bérelt és hozzaférési hal6zatok (xDSL). SDH, hullamhossz-multiplex atvitel (WDM,
DWDM, CWDM), csomagkapcsolas, ATM. Mobil halézatok, GSM.

A laboratoriumi gyakorlatok témakorei:

Alkalom Témakor

1. Optoelektronikai mérések I.: Ismerkedés az optikai mérétaskaval

2. Optoelektronikai mérések Il.: Optikai jel atvitele fényvezeté milanyagszalon

3. Optoelektronikai mérések I11.: Modulalt optikai jel atvitele fényvezetd miianyagszalon

4. Optoelektronikai mérések 1V.: Digitalis adatatvitel fényvezeté miianyagszalon

5 Periédikus ] §lek spektruma, Fourier analizis,
harmonikus jelek 6sszegzése EXCEL és MATLAB segitségével

6. Analog modulaciok (AM valtozatai, FM, PM), Digitalis modulaciok (PSK, QAM)
(HLAB2.pdf)

7. A jelek informacidtartalma. Az entropia. Binaris primitiv prefix kod.

8. A BSC csatornamodell, Hibafelismer6 és hibajavito stratégiak. A kod jelzoképessége.

9. Tobbszords hibak kezelése, Hamming-tdvolsag, Binaris linearis tér.

10. Bazisvektorok, Generator matrix, paritds matrix, aramkori megvaldsitas.

11. Ciklikus kodok, modulo polinom algebra

12. Projekt feladat bemutatasa

13. Szort spektrumu tavkozlés (CDMA, TDMA, FDMA)
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http://www.arek.uni-obuda.hu/opto/HTO/Hiradastechnika-Opto/2_optikai_jel_tvitele_fnyvezet_manyagszlon.html
http://www.arek.uni-obuda.hu/opto/HTO/Hiradastechnika-Opto/2_optikai_jel_tvitele_fnyvezet_manyagszlon.html

Félévkozi kovetelmények

A laboratoriumi gyakorlatokon valo részvétel kotelezd. A laboratoriumi gyakorlatokon felkésziilten
kell megjelenni. Az oktaté altal megjel6lt gyakorlatokon (tipikusan az els6 haton) mérési jegyz6-
konyv készitendd, a tobbi alkalommal ora végi ellendrzé dolgozat. A hiradastechnika témakorének
alaposabb elsajatitdsa csoportosan elvégzendo projekt feladaton keresztiil is torténhet.

A félév eredményes teljesitéséhez a gyakorlatokon szerzett tapasztalat és az elméleti anyag ismere-
te okvetleniil sziikséges, melynek ellenérzése a félév soran megirt két témazard dolgozat révén tor-
ténik.

Alairas megszerzésének médja:

A zarthelyi dolgozatok legalabb 50%-os teljesitése. 20% alatt az alairas nem potolhato.
A javitas médja: Az utolso oktatasi héten, tanoran kiviili idépontban

A potlas modja: A vizsgaidoszakban a TVSZ-nek megfelelden kiirt idopontban

A vizsga médja és értékelési médja: A vizsga irasban torténik. A végs6 eredménybe a félévi teljesitmény
is beleszamit.
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